Koolinoorte XII Rahvusvahelise Astronoomiaoliimpiaad llesanded

Krimm, Simeiz, 30.09. — 6.10. 2007

A. Vaatlusvoor
Ulesanded on samad mdlemas vanuseriihmas.
8.1. Naidake kontrollijale taevas Delfiini tahtkuju.

8.2. Hinnake Delfiini epsilonile (Del) lahemal kui 24° olevatest téhtedest kdige heledama
naiv tdhesuurus. Kirjutage see vastuste lehele.

9. Hinnake tahtedest Cyg, Cygja Cep moodustuva kolmnurga pindala ruutkraadides.
Kirjutage see vastus vastuste lehele.

10. Teile antud tahekaardilt puudub Uks hele taht. Joonistagéhse@hiekaardile.

Koigi toimingute jaoks ette nahtud maksimaalne aeg on 15 minuti



B. Teooriavoor.

Uldine markus. On vdimalik, et mitte k&ik Glesanded eiknleektsed. Moned kiisimused
(vBib-olla peamine, vdib-olla kérvalkisimus) on méttetud (ei oraalset tahendust). Sellisel
juhul tuleb vastuses kirjutada (vene vdi inglise keeles) " — situation
impossible" . Kindlasti tuleb vastust pdhjendada, kas arvutdsteaqgilise arutelu teel.

Noorem rihm

1. Maa ja Kuu. See pilt Maast ja Kuust on tehtud
Maa tehiskaaslase pardalt. Hinnake, millise
heledusega (téhesuurustes) paistab Kuu sellel tehis-
kaaslasel olevale vaatlejale.

2. Sideeriline periood.Hinnake (vahemalt ligikaudselt), milline vdiks olla Paikesesssi
kehade (igasuguste, kaasa arvatud tehisobjektid) maksimaahi@jzaalne orbitaalne
sideeriline periood.

3. Marsi loojumine. Hinnake (vahemalt ligikaudselt), kui kaua kestab suures vasasse
oleva Marsi ketta loojumine KoSka mae tipus asuva vaa#ejs|("koska" on eesti keeles
kass).

4. Foto Sulle antud fotol on kujutatud Kuu
taustal olev lennuk. Oletame, et pilt on
tehtud Simeiz'is paeval, kui toimub taielik
paikesevarjutus (aga voib olla ka monel
sellele eelneval vdi jargneval paeval).
Hinnake, kui pika aja parast tuleb (voi kui
kaua aega tagasi oli) paikesevarjutus.
(Méarkus: vastus "tuleb — — will be"

vOi "oli — —was" ning "jah - —

yes"; vBib-olla — — maybe" voi
"ei—  —no" tuleb kirjutada vene voi
inglise keeles ja sellele tuleb lisada vastust
selgitav joonis.)

5. Kulastus. Maavalised elukad (animaloidid) votsid nduks Maa peale elaltaa t

Vituloidide (lad. vitulus — pdhjapdder) navigatsiooniseadmed eeldesP&hjanael
(koordinaadid kolonisatsiooniepohhil:= 2'32™ = 89°16") asuks seniidis, krokodilloidide
seadmed aga nduavad, et et P6hjanael asuks horisondil. Seadvest kosmoselaeva
ulaosas, laev saab maanduda tUksnes vertikaalasendis. Noetakse|aeva maandumisseade
ei tohi olla ndhtav teise laeva maandumisseadmele. Hinnakejlui@ks olla mdlemat

tutpi animaloidide poolt neil tingimustel maandatud laevade stwlk Maa lugeda
kerakujuliseks, laevade alumine osa toetub selle pinnale (nill&inii maa- kui merepind)
ja kdikide laevade kbérgus on h =10 m.

Ulesannete lahendamisel kasutage teile antud Paikesesiistbelini



Vanem rihm.

1. Galaktika. Kauguselt L= 3 Mpc vaadelduna on galaktika bolomeetriline koguheledus
m; = 6",88. Leidke sama galaktika bolomeetriline tahesuuryskuiteda vaadeldakse
kauguselt L= 3 Gpc (gigaparsekit).

2. Paikesepuri. Asteroidide vo6 uurimiseks valja saadetud kosmiline sond kasutalekoha
joudmiseks paikesepurje. Purjest ja sondist koosneva siusteemi kggumibasonn ja see on
viidud Paikese-kesksele ringorbiidile 1 a.l. Seejarel purigtvaing parast poole tiiru
labimist jduab sond Ceres'ini. Hinnake vajaliku purje pindalga selle paksust d . Oletame,
et puri on peegelpinnaga. Asteroidide kaugus Paikesest ontkiska|8 a.u.; solaarkonstan-
di vaartus on A = 1,37 kW/n

3. Alkohol ilmaruumis. Inglismaa Jodrell Bank'i raadioastronoomia observatooriumi
astronoomid avastasid kosmoses kauge alkoholipilve, mille 1&abiom5888 miljardit miili
(463 miljardit kilomeetrit). Avastus heidab valgust hiidté@leteekkimisele Grggaasist. Moned
maad isegi kavandasid ekspeditsiooni véljasaatmist, et stdevat jooki degusteerida. Aga
see soov kadus, kui saadi teada, et pilveni jdbudmine votab tgimaguse taseme juures
mitu miljonit aastat. Molekulide ruumtihedus pilves on suur,dada vérrelda tavalise
tdhtedevahelise gaasiga, aga meie tavaliste ainetegdded on see imevéike: kdigest 10
aatomit kuupmillimeetri kohta. Hinnake, milline peaks oleltesilve temperatuur, et pilv
oleks stabiilne ja ei hajuks kosmosesse (enne, kui rahvusvaékdipeditsioon kohale jduab).
Eeldame, et tegu on etldlalkoholi etanooliga, mille keemilinenvale GHsOH.

4. ja 5.— samad, mis nooremal vanuserihmal.

Tabel:
Kuu, Paikese ja mdnede planeetide orbiitide elemendid ja filigs@&amadused



C. Praktiline voor.
Noorem riihm

6. O- C diagramm. Mira Ceti tutpi muutlikele tdhtede

on iseloomulikud heleduse muutumise perioodi olulise
muutused. Periood mdnikord pikeneb, mdnikord liheneb
mitme muutumistsikli valtel. MAnikord leiavad aset
ootamatud perioodi muutused vdi on periood lihtsalt
ebakorraparane. Muutub ka heleduskdvera kuju, mis toob
kaasa maksimumi aja ebatdpse hindamise. Et perioodi
muutusi kirjeldada, kasutatakse " O — C diagrammi".
Sellel diagrammil esitatakse maksimumi ette arvutatud
toimumisaja ( C = "calculated" ) ja tegeliku vaadeldud
toimumisaja ( O = "observed" ) vahe séltuvus
ajamomendist (juuliuse paevades) voi tsikli
jarjekorranumbrist. Maksimumi arvutuslik aeg C leitakse
valemiga T =+ PE, kus §on varasem maksimumi

aeg, P — oletatav periood ja E-§t méddunud tsuklite

arv. Teile antud kahetulbalises tabelis on esitatud the
Mira Ceti tuupi tahe vaatlusandmed: vaatluse
jarjekorranumber ja sellele vastav maksimumi aeg juuliuse
paevades ( O ). Varasemate vaatluste kohaselt on selle
tahe periood 302,0 d (paeva).

6.1. Taitke eraldi lehel antud tabeli lahtrid.
6.2. Joonistage graafik, mis kujutab erinevuse " O -s@tlivust tstkli

numbrist E .
6.3. Saadud " O — C " diagrammi abil leidke ajavahemikutb@ssitsiklite
jarjekorranumbritega NN, kus periood oli suhteliselt stabiitaék{i pikkus oluliselt ei
muutunud) ja leidke keskmine periood <P> nende ajavahemike jhmkgstage oma
vihikusse tabel (nagu naidatud koérval), kus iga rida esitabsiifibélsete perioodide
piirkonda ning sellele vastavat perioodi pikkust.

Tabeli pea:
NB! Tabel téita inglise keeles ni, Piirkond | Ajavahemik | Keskmine
nagu esitatud originaalil! Tsuklite Juuliuse | periood
numbrid paevad
NN JD. - JD... <p>




7. Radiaalkiirus. Kujutame ette, et uurime tsefeiidi, mille
keskmine naiv tahesuurus ofi,B. 16 jarjestikuse 66 jooksul
onnestus teha sellest tsefeiidist spektroskoopiline
radiaalkiiruse hinnang. Tabelis on esitatud vaatluspaevik, kus
esimeses tulbas on vaatlusaeg ja teises spektrist mdddetud
heliotsentriline (Paikesest lahtuv) radiaalkiirus. Kasutades
tabeli andmeisd, joonistage graafik, mis lubaks maarde sel
tsefeiidi olulisemad parameetrid ning vastata kisimusete, ka
seda tsefeiidi voisid nédha esimesed inimesed Maal (uthbes
miljonit aastat tagasi)? (vastus tuleb anda inglise k€gtes"

vBi "no"). Milline oli siis selle tsefeiidi ndiv taheswg?

Lisainfo: Kasutagt
juuresolevat graafikut (mis
kehtib pulseerivate téhtede —
tsefeiidide jaoks).
Soovitused: Mitte arvestada
valguse neeldmumist
tahtedevahelises ruumis
ning tsefeiidi keskmise
heleduse muutumist selle 2
miljoni aasta valtel.

Vanem riihm

6. Supernoove Kdorvaloleval graafikul on

toodud Hubble'i diagramm. Leidke selle abil
kujuteldava la tilpi supernoova naiv tahesuurus,
kui ta suttis 2,5 - TOMpc kaugusel ning

on teada, et la-tlUpi supernoovad on alati
peaaegu Uhesuguse absoluutse heledusega

(M =-19"5).



7. Radiaalkiirus Kujutleme, et meie poolt uurite
tsefeiid asub taevas Sgr ja Sct tahtkujude piiril.
Tsefeiidi keskmine naiv tahesuurus dhZB Tabelis

on toodud selle tsefeiidi vaatluste paevik. Vaatlused
toimusid 16 jarjestikulisel 661 septembri teisel poolel.
Iga kord maarati spektroskoopiliselt vesiniku
spektrijoone H (mille laboratoorne lainepikkus on=
6568,2 A) lainepikkused. Kasutades tabeli andmeid,
joonistage graafik, mis lubaks méarata selle tsefeiidi
olulisemad parameetrid ning nende alusel vastata
kisimusele, kas seda tsefeiidi vdisid ndha esimesed
inimesed Maal (umbes 2 miljonit aastat tagasi)?
(vastus tuleb anda inglise keeles ( "yes" v0i "no").
Milline oli siis selle tsefeiidi ndiv tAhesuurus?

Tabeli pea:

[72)

Vaatluse aeg Vaadeldud lainepikku
(p&eva murdosadega A

Lisainfo: Kasutage juuresolevat graafikul olevat seost, (mis kehtgeptilate tahtede —
tsefeiidide jaoks).

Soovitused:Tahtedevahelist neeldumist, Maa p66rlemist oma telje tmibgrtsefeiidi
keskmise heleduse muutumist selle 2 miljoni aasta valted amvestada.



