TORAVERE TORAVERE

1957. aastal Tartu Observatooriumi asukohaks valitud
ning uuele observatooriumile aastakiimneteks nime and-
nud Toravere asulal on kiillalt pikk ajalugu. Esmateated
sellenimelisest kiilast (Therrawera) périnevad aastast
1582, ka on teada Liivi s6ja aegne lahingupaik, kus no-
vembris 1558 toimus kokkupdrge ordu ja vene vigede
vahel. Elva joe korgete ning jarskude nélvadega org on
viimane looduslik takistus Tartule l16unast lihenemisel,
siin on lahinguid 166dud ka koigi jargmiste sodade ajal.

Astronoomiahuviliste

v
iile-Eesti kokkutulek

Observatooriumi-eelne asustus on seotud Elva joe ning
kahe raudtee-peatusega (Toravere ja Vapramée). Kiire voo-
luga suhteliselt veerohkele Elva joele on ehitatud kiimneid
vesiveskeid, kaks neist — Toravere ja Mosina veski — on
teleskoopidest vaid kilomeetri kaugusel. Kiila ajalooline
keskus ongi Toravere veski ldhedal, seal asub ka kool (su-
leti juba vene ajal) ja méoblivabrik (to6tab TarMeKo filiaa-
lina).

Kui ajas veelgi tagasi minna, siis asub Toravere 1dhedal
ka iiks Eesti tuntumaid muinasaja matmispaiku — Jaagupi
tarandkalme. Kiimnest tarastatud hauast koosnev kalme
parineb 3.-5. sajandist ja on tuntud juba 1897. aastast.

Elva joe org linna piirist kuni Mosina veskini on ime-
ilusa maastikuga puhkeala ning suures osas looduskaitse
all. Lisaks kolmele paisjéarvele asub orus veel terve hulk
jarvi, suurimad neist on Karijarv ja Viisjaagu jarv. Tun-
tuimad looduskaitseobjektid on Vapramégi ja Tepripalu
ménnik, kuhu viib ka meie metsaretk. Joeorgu on vene
ajal rajatud terve ports asutuste puhkebaase ja nn. suvila-
kooperatiive, mis seal matkamist monevorra takistavad.
Onneks kehtestati koos observatooriumi rajamisega ka
seda Gimbritsev 3 km raadiusega kaitsetsoon, mis ehitus-
tegevust oluliselt piiras.

Tartu Observatoorium

Nurgakivi uuele obseratooriumile pandi 26. mail 1958, -
tapselt 150 aastat parast vana tahetorni nurgakivi pane- Toravere, 9-13 august 2000
kut. Tol ajal ehitati pikalt ja pohjalikult: katlamaja sai
valmis 1960., peahoone 1963., 1.5-meetrine teleskoop 1975.
aastal. Hea, et niigi 1dks.

Kokkutuleku korraldavad Tartu Obser-
vatoorium & Tartu Tdhetorni astronoomia-
ring.
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14.00 Saabumine, majutus

I sessioon Stellaariumis

1. Mare Ruusalepp Stellaarium — kohtkus
rddkida astronoomiast

2. Indrek Kolka, Kalju Annuk Téravere
teleskoobid.

3. Tonis Eenmaie, Jaak Jaaniste Vaatlus-
programm “Eesti tihed 2000”

Vaatlus

II sessioon peahoone saalis

1. Jaan Einasto Toravere Observatooriumi
saamislugu

2. Mare Ruusalepp Tédnane Toravere

3. Ekskursioon Toravere mée peal

III sessioon

1. Tonu Tuvikene Uudiseid Marsilt

2. Jaak Jaaniste Mullused tdhesajud
3. Peep Kalv Kuidas Pdikesesiisteem ei
tekkinud

Video astronoomiahuviliste 1999. aasta
kokkutulekust.

Vaatlus: tdhed ja meteoorid

IV sessioon

1. Peep Kalv Tdhemaéotmised

2. Jaak Jaaniste Kuidas tehti H-R diagramm
3. Peeter Traat Téhe-evolutsioon ja selle
kajastumine H-R diagrammil

Matk Toravere lahistel (6 —10 km)

Kontsert peahoone saalis Taevateatri trupp
& Urmas Sisask Universumi viravad
Vaatlus: tdhed ja meteoorid

V sessioon

1. Kalju Eerme Ch. Villmann ja NL kosmose-
programmid

2. Arved Sapar Atmosfidrivilised tidhespekt-
rite uuringud Tartu Observatooriumis

VI sessioon

1. Mihkel Jéeveer Maailma paisumisest
2. Aadu Older Ajavéondid

3. Vaba mikrofon

Plaanid aastaks 2001
Vaatlused

Jaak Jaaniste, Tonis Eenmée Kokkuvitted
vaatlustest
Lahkumine Tartusse

Lopusessioon Tartu Tihetornis

1. Peeter Traat Tartu Tdhetorni saamislugu
2. Enno Ruusalepp Fraunhoferi Suure
Refraktori kordategemisest

3. Ants Torim Tartu meridiaan

Kavas véib ette tulla muudatusi, nii et jilgige

kohapeal teadetetahvlit!

TAHED JA TORAVERE

Toraveres vaadeldakse tahti. Uuritakse ka galaktikaid, galakti-
kaparvi, kogu Universumit; vaadeldakse ka komeete, planeete,
isegi helkivaid 66pilvi. Pohiline on siiski tdhed.

Observatooriumi temaatika médrab suuresti tema asukoht.
Eestis pole korgeid mégesid ega tintmusta taevast, mis vajalik
tuhmide udukogude vaatlemiseks. Vaid haruharva on 6hk meie
kohal nii rahulik, et niha oleks planeetide pinna peen muster.
See-eest on meil aga tubli tiikkk taevast, millele jadvad tdhed ei
touse ega looju ning on vaadeldavad aastaringselt. Ja veel on meil
pikad ning pimedad talvedod, kus teleskoop voib olla avatud kuni
15 tundi ithtejutti. Kéik see annab eelise teatud tdhetitpide jil-
gimisel.

Toravere peamine vaatlusprogramm on muutlike tdhtede
spektraalvaatlused. Sona “muutlik” tdhendab ennekoike heledu-
se muutumist. Enamus tdhtedest — ka meie Piike — on piisiva
heledusega, muutumatu on ka nende valguse koostis, spekter, kiir-
guse intensiivsuse jaotus lainepikkuse jargi. “Muutlikuks” muutub
taht siis, kui tema sisemuses hakkab toimuma midagi tormilist.
V6i kui temalt tulevat valgust varjutab tumedam kaaslane.

Fisika uurib looduses toimuvaid protsesse, piitides ennus-
tada meid umbritseva looduse kaitumist tulevikus. Tdhtede elu-
iga kiilinib kiimnetesse miljarditesse aastatesse ja ehkki nad koik
on pidevas muutumises, on see muutlikkus niivord aeglane, et ei
inimese (ega ka kogu inimkonna!) eluiga pole piisav nende muu-
tuste jalgimiseks. Et saada toimuvatest protsessidest mingigi iile-
vaade, tuleb kas uurida miljoneid tihti ja piiiida lahendada olemise
moistatust statistika abil — voi siis puitida leida neid haruharva
ette tulevaid perioode iihe véi teise tdhe elus, kus muutused on
nii kiired, et neid saab vahetult jalgida.

Statistikast, Hertzsprung-Russelli (H-R) diagrammist ja tdhe-
evolutsiooni teooriatest tuleb juttu meie loengutes.

MUUTLIKE TAHTEDE KLASSIFIKATSIOONIST

Tahtede heleduse muutumist mérgati juba ammu. Araabia astro-
noomidele torkas silma tdht Perseuse tdhtkujus, mille heledus
aeg-ajalt tublisti vihenes. Nad andsid talle nimeks Algol (Kurat),
pidades heleduse muutumist saatana kitetooks. 1054. a. fikseeri-
sid hiina astronoomid “uue tdhe” ilmumise Sonni tédhtkujus; sama-
suguseid ndhtusi on kirjeldanud keskaja tuntuimad tédheuurijad
Tycho Brahe ja Johann Kepler. 1599. a. mirkas David Fabricius,
et selline uue tihe ilmumine v6ib ka korduda — enda poolt leitud
muutlikule tdhele Vaala tahtkujus andis ta nimeks Mira (Imepéra-
ne). 18. saj. 16pus vottis inglise amatoorastronoom John Goodricke
kasutusele heleduste vordlemise meetodi, mille tdpsusest piisas
ka viikeste muutuste kindlakstegemiseks ja siit alates on just
muutlike tdhtede vaatlused astronoomilise hariduse nurgakiviks.

TAHTEDEST

Klassifikatsioon:

A. Kaksiktdhed. 1. Varjutusmuutlikud (Algol-tiitipi) té-
hed, kus kaksiktédhe iiks komponent teist perioodiliselt var-
jutab. 2. Spektraalsed kaksiktdhed: heledus ei muutu, kill
aga on vaadeldav spektrijoonte perioodiline nihe. 3. Kontakt-
kaksikud, kus toimub aine iilevool ithelt tihelt teisele. Ule-
voolukoht on heledam ja see tingib muutlikkuse.

B. Pulseeruvad tidhed 1. Tsefeiidid (6 Cephei jargi). Suure
massiga, heledad, aeglaselt pulseerivad tdhed perioodiga 2—
60 pdeva. 2. RR Lyrae tutpi tdhed. Periood alla iihe pdeva.
3. Mira Ceti titipi pikaperioodilised (kuni iiks aasta) tdhed
(miriidid). Muutlikkus tihti ebakorrapérane.

C. “Uued” tdhed (ka eruptiivsed, st. “pursketihed”)
1. Noovad (Stella Novum, uus tdht). Tdhed, mille heledus
kasvab plahvatuslikult 10-15 tdhesuuruse vorra. 2. Super-
noovad, mille heledus kasvab rohkem kui 20 tdhesuurust
ning mis siittinuna on tihti heledamad kui iilejdénud tdhed
kokku. 3. Sidhvatusmuutlikud, ka noovasarnased, tihed.
Ootamatu heleduse tous kuni 10 tihesuuruse vorra, kestab
lihikest aega.

D. Ebakorrapéiraselt muutuvad tihed, mille heledus aru-
saamatutel pohjustel koigub, kusjuures pole olemas kindlat
muutumise perioodi. Et nende téhtede kditumises on palju
ettearvamatut, jilgitakse neid enam-vihem pidevalt. Ka
Toraveres.

E. Kiiresti evolutsioneeruvad tihed. Tdhed, mille vaadel-
davad parameetrid (heledus, varvus, spekter) muutuvad
pidevalt ja kindlas suunas. Tédhefiitisika seisukohalt on nad
vast kéige huvitavamad, kuna nende abiga saaks kontrollida
teooria pohjal koostatud “tdhemudelite” paikapidavust. Sa-
mal ajal... pole ju sugugi kindel, et tegu pole lihtsalt uli-pika-
perioodilise (néiteks 1000 aastat, mis tdhe jaoks tithine aja-
vahemik) muutliku tdhega.

DIREKTORI TAHT

Luige tdahtkujus on kaks tdhte, mida on Toraveres vaadeldud
observatooriumi algusest peale. Need on ebakorrapérased
muutlikud P Cygni ja CH Cygni. Molemad kuulusid obser-
vatooriumi kauaaegse teadusdirektori Lauri Luua vaatlus-
programmi, CH on aga praeguse direktori Laurits Leedjarve
uurimisobjektiks.

Millest selline kdrgetasemeline huvi? Aga minge vilja ja
vaadake — Luik sédrab otse pea kohal, ole aga mees ja pane
teleskoop kédima. Ja nii igal ajal.

Aga tihed on toesti huvitavad. Mélemad on noored, kuu-
mad ja iiliheledad. P Cygni spektris on néha heledad jooned,
mida alati saadab tume paariline. See tdht kiirgab nii tuge-
valt, et kiirgus viib kaasa osa tdhe ainest — toimub aine 4ra-
vool. CH Cygni esindab stimbiootiliste muutlike klassi: kiilm
ja kuum tdht ldhestikku, timbritsetud iihise gaasipilvega.
Kuidas selline siisteem kéitub, saame teada tema spektreid
vorreldes.



