Kaali jarv, 6igemini meteoriidikraater, on tiks

unikaalsemaid loodusmiilestisi kogu maailmas Majutus:  pérandamajutus klassides (30 kr 66 inimene)
telkimine (10 kr 66 inimene).

14bimoot 110 m

stigavus 16 m

valli korgus 6 - 7m

vanus 3500+/- 700 kuni 7600 aastat

meteoriidi mass cd 1000 t

Sook (75 kr. paev) kooli sooklas: hommikusodk Kl. 10,
16una Kkl. 15,
ohtusook k1. 19.

Astronoomiahuviliste

Osavotumaks: taiskasvanud kuni 100 kr
porkekiirus 20 km/s opilased, pensionirid 30 kr
plahvatuse voimsus ca 20 kt (nagu Hiroshimas) lapsed 0 kr X
langemisnurk umbes 30 kraadi Kohalesdit: Bussiga vo6i autoga.
langemissuund ida voi ida-kirde vahel ) . ' l E . k ] ] l k
Kures- Tallinn Kures- Tartu u e- CStl O utu e
_Nende andmetega meteoriiti'ka edet.alf)elis just kﬁrgele saare saare
e%'péése, aga sglle koglpensegrlb hea} ligipéés, sph‘tehselt 03:30 07:40 05:30 12:00
vdhene kulumine ja juba sajandi pikkune uurimine. Et
langemine vois leida aset ajaloolisel ajal ning suhteliselt 05:15 09:40 07:45 13:30
tihedasti asustatud piirkonnas, on otsitud ja leitud hulk 07:30 11:40 15:30 21:35
voimalikke kirjeldusi alates Phaetoni hukkumisest 09:30 13:40 17:20 23:35
kreeka miitoloogias kuni soome-ugri ilmasamba kultuseni 11:45 17:40 Kuressaare Kaali bussid
vélja.
Léhemalt kuuleb kokkutuleku loengutel. 16:30 20:35 15.50 E-P,17.30 E-P
17:40 21:45
18:45 22:40 Praamid kord tunnis
19:15(P)  23:35 05:00-23:00
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Ajakava

Kolmapaey, 10.08

17.00 Saabumine, vaatlejate registreerimine, majutus
19.00 meteoorivaatlejate instrueerimine
22.00 Vaatlused

Neljapéaev, 11.08

14.00 Bussiretk Pdhja-Saaremaale, orienteeruvalt

17.00 teleskoobivalmistajate téokoosolek Laimjalal. Leo Katugin
jaErik Piip raagivad omatehtud teleskoopidest.

20.00 Tagasi Kaalis

22.00 Vaatlused.

Reede, 12.08 - Kaali pédev

11.00 Temaatilised ettekanded
Karl Kello "Karja kolmjalast ja Kaali katastroofist"
Siim Veski "Kaali kraatri vanusest ja mdjust
keskkonnale - uuringud kraatri sees ja valjas"
Anto Raukas "Kaali kraatrid minevikus, olevikus, tulevikus"
Ants Kraut "Kaali kraatrivéli kui arheoloogiaméalestis"
Mari Koppel "Kaali kraatrivali looduskaitse objektina"
Ulo Kestlane "Kaali meteoriidi koostisest"
Sonavotud ja diskussioon
16.30 Ringkaik Kaali kraatrivaljal Ulo Kestlase juhtimisel
20.00 Filmiéhtu

+ Karl Kello "Narr Jumala kojas" (52 min., 2000)

+  Karl Kello "Phaetonit otsides" (14 min., 1999)

+  Mati Viiul "Kaali meteoriit" (18 min., 2000)
22.00 Vaatlused.
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Laupéaeyv, 13.08

11.00 Paikesesusteemi uudised
+  Mihkel Kama "Titaanide tants Saturni imber"
+ Juri lvask "Titaan keemiku vaatevinklist"
+  Tonu Tuvikene "Kokkupdrge komeediga"
+ Tonu Tuvikene "75 aastat Pluuto avastamisest"
+  Tonu Viik "Georeaktor
16.30 Sulearvutisessioon:
+  Jaan Pelt "Virtuaalmuuseum Tdraveres"
+  Jaak&Helle Jaaniste, Tonis Eenmée "Planetaariumiprogrammid"
20.45 Urmas Sisask - Muusikaline meteoriit, kontsert Kaali kraatri
jalamil (80/50.- kr)
22.00 Vaatlused

PuUhapaeyv, 14.08

11.00 Fuusika-aasta 2005: erirelatiivsusteooria muitidid ja tegelikkus
+ Jaak Jaaniste "ERT saamislugu”
+ Margus Saal "ERT matemaatiline taust"
+  Margus Saal "Relativistlikud efektid eksperimentaalfiiiisikas"
+ Mare Kdiva "Mt ja teadus"
16.30 Kokkuvdtted ja vaba mikrofon
20.00 Filmidhtu. Relativistlikud efektid kosmoselennul filmi “Star Trek” néitel.
22.00 Vaatlused

Esmaspaev, 15.08 - Lahkumine

Kavas

1905. aastal avaldas Uks maailma juhtivaid teadusajakirju
“Annalen der Physik” vastse Zurichi Ulikooli filosoofiadoktori
Albert Einsteini viis artiklit. Kahele neist oli maaratud saada
uue fausika vundamendiks:

Pealkiri: “yus heuristiline vaatenurk valguse tekke ja levimise
kohta” (“Uber einen die Erzeugung und Verwandlung des
Lichtes betreffenden heuristischen Gesichtspunkt”) (Annalen
der Physik 17:132-148)

Pealkiri: “Liikuvate kehade elektrodiinaamikast” (“Zur Elektro-
dynamik begetter Kérper”) (Annalen der Physik 17:891-921)

Loodusnahtuste kirjeldamiseks on inimkond iidsetest aega-
dest puldnud ehitada kdike hdlmavaid universaalseid teoo-
riaid. Moned neist on olnud pikka aega selleks aluseks, mille
baasil dpetatakse-koolitatakse tulevasi pdlvkondi. Ligi kaks
tuhat aastat pidas vastu Aristotelese 0petus, Ule kahesaja aas-
ta Newtoni flsika. Paljude elualade jaoks on need teadmiste
slisteemid piisavad ka tanapéaeval.

Siiski: 19. sajandi jooksul hakkas kogunema nahtusi, mida
Newtoni valemite abil oli kaunis raske seletada. Enamus neist
kais valguse kohta. Lihtsalt mdistetava korpuskliteooria
(valguallikas paiskab Umbritsevasse ruumi osakesi, mis ainega
kohtudes pdrkuvad, neelduvad vdi muudavad liikumissuunda)
kdrvale tekkisid teooriad, mis kasitlesid valgust kui lainetust.
Need olid igati diged ja loogilised, jaid aga hatta matemaa-
tikaga. Kui valgus on laine, siis peab valgusallikaks olema
kindla sagedusega vénkuv keha. Selle keha poolt kiiratava
valguse (laine) intensiivsus (energiavoog) peab s6ltuma allika
vonkeamplituudist ja sagedusest, mis on s6ltumatud. Laine
ise nduab levimiseks keskkonda, mida saab uurida, kui
vaadelda laineallikate ja -vastuvdtjate liikumist lainetava
keskkonna suhtes.

Lihtsad arvutsed Newtoni teooria abil andsid tulemused,
mis olid tegelikkusega karjuvas vastuolus. Newtoni jargi pidi
kuumutatud keha poolt tekitatav laine olema seda intensiiv-
sem, mida lihem oli lainepikkus. Aga ei olnud. Mis aga veel
hullem - katsete jargi pidid nii valgusallikas kui vastuvétja
seisma moélemad keskkonna suhtes paigal, ja seda isegi siis,
kui nad teineteise suhtes liikusid.

1900. a. 8nnestus Max PlancK'il tuletada valem, mis esimese
vastuolu kdrvaldas. Ainult et selle valemi kohaselt ei tekkinud
Kiirgus pidevalt, vaid jupikaupa, kusjuures iga “jupp” oli seda
suurem, mida suurem oli sagedus. Et “jupid” on imevaikesed
janeid tekib tohutu palju, ei saa neid kuidagi Gihekaupa mdota.
Valgus on endiselt “pidev lainetus”.

Esimeses tsiteeritud artiklis vaidab Einstein, et valgus on
tukiline nii tekkides, levides kui neeldudes. Ja et see seletab

Sada aastat “uut fuusikat”

paljusid aruaaamatuid asju. Nagu naiteks fotoefekti
piirsagedus. Ta annab sellele osakesele nime: footon,
“valguse osake”. Nii pandi alus kvantmehaanikale.

Kui on osake, peab sellel olema nii Kiirus kui asukoht.
Ja teises artiklis vaidab Einstein: footon on parasjagu
seal, kus teda mdddetakse ja tema kiiruseks on parasjagu
valguse kiirus - samuti seal, kus seda mdddetakse. Kas
ja kuidas liigub mddteaparatuur, pole oluline. See tahen-
dab, et valguse kiirus on thesugune kdigis taustsus-
teemides. Ja et sellest suurem Kkiirus ei ole lihtsalt
vdimalik. Kogu muu fuusika peab sellega arvestama.

Sitndinud on erirelatiivsusteooria - esimene flusikaline
teooria, kus inimkogemus on allutatud matemaatilisele
loogikale. Nagu kirjutab tks “uue fausika” popularisaa-
toreid Daniil Danin: see maailm on kummaline, kuid
paratamatu.

12.august

Kaali paev—minikonverents, kus kasitletakse Kaali
meteoriidi ja kraatrite mdju keskkonnale ning inimtege-
vuse erinevatele (majanduslik, kultuuriline jne.) vormi-
dele. Antakse Ulevaade Kaali kraatrite uurimisest labi
ajaloo, tutvustatakse uusimaid tulemusi selles valdkon-
nas ning esilekerkivaid varskeid kisimusi. Toimub ka
ekskursioon Kaali kraatrivaljal.

13.august

Hommikusel sessioonil viiakse osalejad kurssi sdna
otseses mottes ,eksperimendisoojade” uudistega Paike-
sestisteemist. Oluline réhk on Cassini-Huygens missiooni
senistel tulemustel ning inspireerivatel piltidel, kirjelda-
takse viimaste aastate grandioosseimat eksperimeti —
juhitud sondi kokkupdrget komeediga — ning selle katse
tulemusi, juttu tuleb Pluuto avastamise 75. aastapéevast
ja varskelt leitud Pluutost suuremast Kuiperi véo objek-
tist. Tnu Viik raagib Maa-siseste tuumareaktsioonide
hipoteesist.

Péarastldunal tutvustatakse arvutipdhiseid astronoomia-
ressursse: Tartu Observatooriumi virtuaalmuuseumi ja
planetaariumiprogramme Starry Night, KStars, Xephem
jt. Ohtul I6gastutakse tihiselt Urmas Sisaski autorikont-
serdil ,,Muusikaline meteoriit “.

Meteooridest. Perseiidide maksimum on 12. aug.

paeval, sobivad 66d seega 11/12 ja 12/13.
Suurt sadu ei oodata, aga Kuu on soodsas faasis.

Perseiidid 2005. aastal




